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http://www.medigit.mi.uec.ac.jp/lect_robotics.html
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小泉研究室

研究領域： 医療ロボティクス

キーワード： 医療技能の技術化・デジタル化（医デジ化）、Me-DigIT,
医デジ化スタジオ、超音波診断・治療ロボット、体動補償

医療はあたらしいデジタルだ！医デジ化による超高精度な超音波診断・治療の実現
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1mm の精度を実現体動補償ロボットにより
静的な世界で診断・治療

体動補償ロボット
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Concept
本研究で提案する非侵襲超音波診断・治療統合システム（NIUTS）とは，呼吸・拍動等によ
り能動的に運動する患部を抽出・追従・モニタリングしながら，超音波を集束させてピンポ
イントに患部へ照射することにより，がん組織の焼灼や，結石の破砕を，患者の皮膚表面
を切開することなく非侵襲かつ低負担で行なおうとするもの

動物摘出腎中の結石追従・破砕 追従画像

焦点は常時患部に一致Ex. vivo exp.（swine, model kid. stone）

IROS 2007, 09, 14, 15, ICRA 2011, 14

破砕結果
（結石）

~9 mm

破砕前

後

超音波画像

超音波画像（２値化）

コンセプト
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With FLS Without FLS

With servoing Without servoing

体動の90 % を補償

robo flx x
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With servoingWithout servoing

体動の90 % 
を補償，

1mm 
の精度を
実現Kidney motion compensation
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1.3 mm の精度を実現 静的な世界で診断・治療

With servoingWithout servoing
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超音波ガイド下の
診断・治療を容易化

RFA治療 装置の普及を促進

With servoingWithout servoing

1.3 mm の精度を実現 静的な世界で診断・治療



自動追従システム

https://www.youtube.com/watch?v=GWaVaSvGRuY

トヨタ自動車が新たな自動追従運転システム



リアプノフの安定性



リアプノフの安定性



リアプノフの安定性



リアプノフの安定性



End
動力学、安定性



参考文献
1. ロボット制御入門：川村貞夫著（Ohmsha）

2. ロボットシステム入門：松日楽信人、大明準治著（ohmsha）

3. 人工知能と社会: 2025年の未来予想：栗原 聡、長井隆行、小泉憲裕、内海
彰、坂本真樹、久野美和子著（ohmsha）

4. メカトロニクス：三浦宏文著（ohmsha）

5. やさしい産業用ロボット読本：川崎重工編（日本能率協会）

6. はじめてのロボット創造設計：坪内孝司、大隅久、米田完（講談社）

7. ロボットモーション：内山 勝、中村仁彦（岩波書店）

8. http://www.tuhep.phys.tohoku.ac.jp/~watamura/kougi/GP2012_11.pdf

9. http://www.mech.tohoku-
gakuin.ac.jp/rde/contents/course/robotics/manipulator.html


